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© Heizwalzen mit einem Walzenkdrper, der unter seiner 
Oberflache pe rip here Boh rung en aufweist, die mit einer 
Warmetrager-Versorgungsanordnung verbunden sund, 
dadurch gekennzeichnet, daB in jeder penpheren Boh- 
rung 14) em Einsatz (5; 5a, 5b) angeordnet ist, der die Boh- 
rung (4) im Querschnrtt in mindestens zwei Kanale (10, 
11) unterteilt. 
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D- 89522 HEIDENHEIM 

Heiawalze 



Die Erfindung betrifft eine Heizwalze mit einem Walzen- 
k6rper, der unter seiner OberflSche periphere Bohrungen 
aufweist, die mit einer Warmetrager-Versorgungsanord- 
nung verbunden sind, 

5 

Derartige Walzen werden insbesondere als beheizte Ka- 
landerwalzen verwendet, beispielsweise ia der Papier- 
herstellung. In einem mit derartigen Walzen versehenen 
Kalander wird die Papierbahn dann nicht nur mit einem 
10 erhohten Druck, sondern auch mit einer erhdhten Tempe- 
ratur beauf schlagt. was es ermoglicht, die Druckbela- 
stung der Papierbahn und damit moglicherweise verbunde- 
ne negative Auswirkungen auf das Volumen der Papierbahn 
zu vermindern. 

15 

Grundlegende Uberlegungen zu derartigen Heizwalzen sind 
aus P. Rotenbacher et al: konstruktive Voraueeetzungen 
bei beheizten HartguSwalzen fur Glattwerke und Superka- 
lander zur Verbesserung von Papierprofil und Papierqua- 
20 litat, das Papier, 1984, Seiten V 211-V218, bekannt. 
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Dort ist auch eine Heizwalze der eingangs genannten Art 
beschrieben . 

Ein grundlegendes Problem bei derartigen Walzen besteht 
5 darin, da£ man weder in Umfangsrichtung noch in Axial - 
richtung grdSere Temper a turdif f erenzen wunscht . Unter- 
schiedliche Tempera turen fuhren zu unterschiedlichen 
Warmedehnungen , Auch kleinste Durchraesserunterschiede 
fuhren dann in den Nips eines Kalanders oder eines 
10 Glattwerks zu unterschiedlichen Drflcken, die sich wie- 
derum negativ auf die kalandrierte Materialbahn auswir- 
ken. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Moglich- 
15 keit anzugeben, die zugefuhrte Warme gleichmaSiger zu 
verteilen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Heizwalze der eingangs ge- 
nannten Art dadurch gelost, dafi in jeder peripheren 
20 Bohrung ein Einsatz angeordnet ist, der die Bohrung im 
Querschnitt in mindestens zwei Kanale unterteilt. 

Es ist daher mdglich, in jeder peripheren Bohrung eine 
Stromung des Warmetragermediums sowohl von einer Seite 

25 der Walze zur anderen als auch von dieeer anderen Seite 
zur Eingangsseite zurflck einzurichten. Als W&rmetrager- 
medium konnen Flussigkeiten verwendet warden, bei- 
spielsweise heiSes Wasser oder heiSes 61, oder auch Ga- 
se, wie heifce Luft oder Dampf . Wenn das Warme tragerme- 

30 dium die periphere Bohrung durchstromt , gibt es W&rme 

an die Walze ab r was auch beabeichtigt ist. Dabei kvihlt 
das warmetr&germedium allerdings ab # so daS es nach dem 
Durchlaufen der Walze liber eine axiale Lange nicht mehr 
luber die gleiche Heizleistung verfugt, wie am Anfang, 

35 Wenn nun das gleiche Warmetragermedium in der gleichen 
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Bohrung zuruckgefuhrt wird, dann gleicht sich dieser 
Effekt etwas aus. Der Ausgleich ist zwar nicht voll- 
st&ndig, d.h. man wird aus der Summe der Heizleistuhgen 
des warmetr&gerraediums in den beiden Kanalen einer Boh- 
5 rung immer noch gewisse Unterschiede festBtellen kdn- 
nen, diese Unterschiede sind j.edoch bedeutend kleiner 
als in dera Pall, wo das WSrmetragertnedium die Bohrung 
nuf in eine Richtung durchstromt. 

10 Vorzugsweise sind die Kan&le an tnindestens einem Ende 

so miteinander verbunden, da£ mindestens ein Kanal eine 
Durchstrdmungsrichtung aufweist, die der eines anderen 
Kanals entgegengesetzt ist, Damit wird das Warmetrager- 
medium noch innerhalb der Walze sozusagen umgedreht, 

15 d.h. es kann durch die gleiche Bohrung wieder zuruck- 
fliefcen. Eine Richtung sumkehr aufierhalb der Walze ist 
nicht erforderlich. 

Vorzugsweise ist die Bohrung an einem Ende geschlossen 
20 und der Einsatz endet vor diesem Ende Oder weist minde- 
stens eine Offnung in seiner Wand auf . Dies ist eine 
einfache konstruktive Ausgestaltung, urn die Kan&le an 
diesem Ende miteinander zu verbinden. 

25 Bevorzugterweise ist der Einsatz hohl. In diesem Fall 

steht im Einsatz ein Kanal zur Verfugung. AuSerhalb des 
Einsatzes, d.h. zwischen dem Einsatz und der Wand der 
Bohrung, k6nnen dann ein oder mehrere weitere Kanale 
ausgebildet werden. 

30 

Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn der Einsatz 
ira Querschnitt gesehen, an mindestens zwei Punkten die 
Innenwand der Bohrung beruhrt . Der Einsatz trennt dann 
mit seiner AuEenseite mindestens zwei Kanale voneinan- 
35 der, die dann beispielsweise mit unterschiedlichen 





Stromungsrichtungen von dem Warmetragermedium durch- 
stromt we r den kdnnen. Die Berflhrung zwischen dem Ein- 
satz und der Wand der Bohrung erfolgt also entlang ei- 
ner Linie, wobei die Berfihrung so ausgebildet ist, dafi 
5 benachbarte Kan&le gegeneinander abgedichtet sind* Die- 
se Abdichtung mufi zwar nicht lackenlos sein, Sie sollte 
aber so ausgebildet sein, daS ein nennenswerter Dber- 
tritt von Warmetragermedium von einem Kanal in den an- 
deren nicht erfolgt. 

10 

Vorzugsweise weist der Einsatz im Querschnitt die Form 
eines Polygons auf . Ein derartiger Einsatz laSt sich 
leicht fertigen und gut kontrollieren. Ein Polygon laSt 
sich so ausbilden, daS seine Ecken an der Innenwand der 
15 Bohrung anliegen. 

Bevorzugterweise ist das Polygon als regelmafiiges Poly- 
gon ausgebildet. In diesem Pall haben alle Kanale, die 
zwischen der Aufienseite des Einsatzes und der Innenwand 
20 der Bohrung gebildet werden, den gleichen Querschnitt, 
so daS die Stromungsverhaltnisse hier gut beherrschbar 
sind . 

Bevorzugterweise weist das Polygon eine gerade Anzahl 
25 von Ecken auf. In diesem Fall erzielt man dann, wenn 

der Einsatz hohl ist, eine ungerade Anzahl von Kanalen, 
so dafi man das Warmetragermedium an einem axialen Ende 
der Walze einspeisen und am anderen Ende ausspeisen 
kann, 

30 

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, dafi 
das Polygon gekrvhrante Seiten auf weist. In diesem Fall 
kann man den Querschnitt der Kanale, die zwischen der 
Aufienseite des Einsatzes und der Innenseite der Bohrung 
35 gebildet sind, beeinf lussen* Wenn die Seiten des Poly- 
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gons konkav gekrummt sind / dann erfolgt eine VergroBe- 
rung der Querschnitte dieser Kanale. Wenn sie konvex 
gekrummt sind, wird der Stromungsquerschnitt entspre- 
chend verkleinert. Hierbei kann man die Krummungen so- 
5 gar so wahlen, daS unterschiedliche Str6mungsquer- 

schnitte in den einzelnen Kanalen herrschen. Beispiels- 
weise kann vorgesehen sein, daS das Warmetragermedium 
beim ersten Durchlauf durch die Bohrung einen kleineren 
Querschnitt aufweist und somit schneller stromen mu£, 
10 als bei einem weiteren Durchlauf durch die Bohrung, 

Bevorzugterweise 1st parallel zum Einsatz mindestens 
ein weiterer Einsatz in der Bohrung angeordnet. Mit 
weiteren Eins&tzen erhoht man die Gestaltungsmdglich- 
15 keit, so dafi man eine Vielzahl von Warmetrager-Pf aden 
oder/oder- Kan&len in der Bohrung erzeugen kann. 

In einer alternativen oder zusatzlichen Ausgestaltung 
kann vorgesehen sein, dafi im Einsatz ein weiterer Ein- 

2 0 satz angeordnet ist. Auch in diesem Fall ergeben sich 
weitere Moglichkeiten, den W&rmetrSger entlang von be- 
stxmmten Kanalen zu fuhren. Der weitere Einsatz kann so 
ausgebildet sein, dafi er mit seiner AuSenseite an be- 
stimmten Positionen axiale Liinienberuhrung rnit dem er- 

25 sten Einsatz hat, so da£ zwischen dem ersten Einsatz 
und dem zweiten Einsatz mindestens zwei verschiedene 
Kanale gebildet werden. 

Vorzugsweise sind die Kanale mehrerer Bohrungen so mit- 
30 einander verbunden, da£ sie ein Duo- oder Tripass Sy- 
stem bilden. Bei einera Duopass System durchlauf t der 
Warmetr&ger zwei Bohrungen, bevor er die Walze veriest. 
Bei einem Tripass System durchlauft der W&rmetrckger 
drei Bohrungen « 

35 
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Die Erf indung wird im folgenden anhand eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeich- 
5 nung naher beschrieben. Hierin zeigen: 

Fig. l eine schematische perspektivische perspekti- 
vische Ansicht einer Bohrung mit Einsatz, 



10 Fig. 2 



einen LSngsschnitt durch die Bohrung, 



Fig, 3 eine Skizze zur Erlauterung von Mono-, Duo 
und Tripasa Systemen und 



15 Fig. 



verschiedenen Querachnittsf ormen eines Ein- 
satzes in einer Bohrung. 



Fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung einen Aus- 
schnitt einer Walze 1, die mit einem nicht n&her darge- 

20 etellten Warmetragermedium beheizt wird. Dae warmetra- 
germedium wird uber eine ebenfalls nicht n&her darge- 
stellte Speiseanordnung zu- und abgefiihrt. Bei dem War- 
metragermedium kann es sich urn Flussigkeit handeln, 
beispielsweise heifces Wassers oder heifcea 61. Es ist 

25 aber auch moglich, dafi das Warmetragermedium durch ein 
Gas gebildet ist, beispielsweise Heifcluft oder Dampf . 

Die Walze 1 weist einen Mantel 2 auf, der an mindestens 
einem stirnseitigen Ende durch einen Flansch 3 abge- 

3 0 deckt ist. Der Flansch 3 erm6glicht es, dafi man eine 

Vielzahl von peripheren Bohrungen 4, von denen nur eine 
dargestellt ist, von beiden Seiten des Walzenmantels 2 
her bohrt. Anstelle der Ausbildung rait einem Walzenman- 
tel 2 kann es sich selbstverstandlich auch urn eine mas- 

35 sive Walze handeln, Der Walzenmantel 2 erstreckt sich 



-7- 



uber die gesamte Arbeit sbreite A. Der Flansch 3 befin- 
det eich in der Regel aufierhalb der Arbeitsbreite. 

Natfcrlich kann auch auf der dem Flansch 3 gegenuberlie- 
5 genden Seite des Walzenmantels 2 ein Flansch angeordnet 
sein, in dem dann Versorgungskanale verlaufen, durch 
die das W&rmetr&germediura der peripheren Bohrung 4 zu- 
gefCLhrt wird. 

10 In der Bohrung 4 ist, wie insbesondere aus Fig. 2 zu 

erkennen ist, ein Einsatz 5 in Form eines Rohres ange- 
ordnet . Der Einsatz 5 weist im Bereich seines dem 
Flansch 3 benachbarten Endes in seiner Wand Offnungen 6 
auf, Alternativ dazu kann der Einsatz 5 auch eine klei- 

15 ne Strecke vor dem Flansch 3 enden. Der Einsatz 5 ist 

uber Abstandshalter 7 an der Wand 8 der Bohrung 4 abge- 
stutzt, so daS er auch bei hdheren Drehzahlen seine Po- 
sition in der Bohrung 4 beibehalt. 

20 Durch Pfeile ist dargestellt, wie ein W&rmetragermedium 
die periphere Bohrung 4 durchstromt . Das Warmetragerme- 
dium gelangt durch einen Eingang 9 in das hohle Innere 
10 des Einsatzes 5, durchstr6mt die Walze 2 uber ihre 
gesamte axiale liange und gelangt dann durch die Bohrung 

25 6 in den Zwischenraum 11 zwischen der Wand 8 und der 
AuSenseite des Einsatzes 5. Das Warmetragermedium 
durchstromt dann den Zwischenraum 11 erneut fiber die 
gesamte axiale Lange des Walzenxnantels 2, aber in umge- 
kehrter Stromungsrichtung, bevor es bei einem Ausgang 

30 12 die Walze verlafit. 

In der oberen Halfte von Fig. 2 ist der gleiche Stro- 
mungsverlauf dargestellt, der auch in Fig. 1 zu erken- 
nen ist. In der unteren H&lfte von Fig. 2 ist zu erken- 
35 nen, dalS die Str6mung naturlich auch in umgekehrter 
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Richtung erfolgen kaira, d.h. das Warmetragermedium wird 
zunachst dem Zwischenraum zwischen dem Einsatz und der 
Innenseite 8 der Bohrung 4 zugeftthrt, tritt dann durch 
die Bohrungen 6 in den Einsatz 5 ein und durchstrarat 
5 den Einsatz dann in entgegengesetzter Richtung. 

In beiden Fallen erreicht man eine wesentlich gleichmS- 
fiigere Temper at urbeauf schlagung des Walzenmantels im 
Bereich der Bohrung 4. Innerhalb der Bohrung stehen 

10 sich namlich immer WcLmetrSgermediumsbereiche gegen- 

uber, deren mittlere Temperatur im wesentlich konstant 
ist. Im Bereich des Flansches 3 aind die Temperaturen 
im Einsatz 5 und im Zwischenraum 11 weitgehend gleich. 
Je weiter man sich von dera Flansch entfernt, desto gro- 

15 Ser werden die Temperaturunterschiede . Betrachtet man 
jedoch den Mittelwert aus den Temperaturen des W&rme- 
tragermediume innerhalb und auSerhalb des Einsatzes 5 
uber die axiale It&nge, so wird man eine wesentlich 
schw&chere Anderung dieser gemittelten Temperatur von 

20 einem axialen Ende der Walze zum anderen feststellen. 

Man kann nun einzelne Bohrungen 4 in der Walze so mit- 
einander verschalten, da£ sie ein Mono - Pas s-Sys tern , wie 
in Fig. 3a dargestellt, ein Duo-Pass-System, in Fig. 3b 

25 dargestellt, oder ein Tripass- System, wie in Fig. 3c 

dargestellt, ergeben* In Fig. 3 ist mit durchgezogenen 
Iiinien der "Hinweg" des Warmet ragermediuma dargestellt, 
also der Weg von der Einspeisestelle, an der das W&rrae- 
tragerraedium die h&chste Temperatur hat und mit gestri- 

30 chelten Linien der "Ruckweg" , d.h. der Weg, der dort 
endet, wo die Temperatur des Warrnetr&germediuros am ge- 
ringsten ist» Mono-, Duo- und Tripass-Systetne sind an 
sich zwar bereits bekannt . Man hat sie aber noch nicht 
mit den dargestellten Eins&tzen auegerilstet . 

35 
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Die Einsatze konnen nun hdchst unterschiedliche Quer- 
schnittsformen aufweisen. In Fig. 4a ist noch einmal 
die Ausgestaltung dargestellt, die sich auch aue den 
Fig. 1 und 2 ergibt. In der Bohrung 4 befindet sich der 
5 Einsatz 5, der im Querschnitt Kreisform aufweist. Na- 
turlich hat die Wand des Einsatzes eine endliche Dicke 
s. Der Einsatz selbst hat einen Durchmesser d. Aus die- 
sen Angaben und dem Durchmesser der Bohrung 4 kann man 
den Stromungsquerschnitt des Innenraums 10 und des Zwi- 

10 schenraums 11 ermitteln. Durch eine Veranderung der Ma- 
Se d f s lassen sich Unterschiede in den Strdmungsquer- 
schnitten erzielen. Die Stromungsdurchschnitte muss en 
im ubrigen nicht gleich sind. Es kann von Vorteil sein, 
wenn man den Str6mungsquerschnitt auf den "Hinweg* 

15 kleiner macht, um dem heiSeren Warmetragermedium eine 
groSere Stromungsgeschwindigkeit zu verleihen, als auf 
dem "Ruckweg 11 , 

In Fig. 4b ist dargestellt, daB der Einsatz 5 die Form 
20 eines Quadrats hat, wobei die Ecken des Quadrats an der 
Innenseite 8 der Bohrung 4 anliegen und dort abdichten. 
Dadurch ergeben sich insgesamt funf Kanale, namlich der 
Innenraum 10 des Einsatzes 5 und an jeder Seite des 
Quadrates ein weiterer Kanal, der im ubrigen durch die 
25 Innenseite 8 der Bohrung 4 begrenzt ist. 

Anstelle eines Quadrates, d-h. eines Einsatzes 5 mit 
gleichen Seiten, kann man naturlich auch einen rechtek- 
kigen Querschnitt w&hlen. Vorausgesetzt dabei ist na- 

30 turlich immer, dafi die Wand des Einsatzes 5 eine gewis- 
se Starke aufweisen ttruS. Durch eine Variation der Kan- 
tenlangen a, b lassen sich unterschiedliche Strdmungs- 
verhaltnisse in den einzelnen Zwischenraumen 11a, lib, 
11c und lid erzielen. Wenn man das Rechteck in Richtung 

35 eines Pfeiles 13 verdreht, dann kann man eine Verande- 
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rung dahingehend erreichen, dafi ein grdSerer Kanal lla 
einen kleineren EinfluiS auf die Temperatur an der Ober- 
flache 14 des Walzenmantels 2a bekommt, ale ein kleine- 
rer Kanal lib. 

5 

Anstelle einea Polygons rait vier Seiten kann man im 
Grunde jede Anzahl von Ecken von Polygonea w&hlen. In 
Fig. 4d ist beiepielhaft ein Dreieck dargestellt, wah- 
rend in Pig, 4e beispielhaft ein Sechseck als Quer- 
10 schnittsforra fur den Einsatz 5 dargestellt ist. Je gr6- 
Ser die Zahl der Ecken dee Einsatzes ist, desto kleiner 
ist nat&rlich der freie Stromungsquerschnitt in den 
Zwischenr&umen 11 zwischen der Wand 8 der Bohrung 4 und 
dem Einsatz 5. 

15 

Dieses Problem la&t sich in gewisser Hinsicht dadurch 
verringern, dafi man, wie in Fig. 4f dargestellt ist, 
die W&nde des Einsatzes 5 konkav wolbt. Das Polygon 
wird dann zu einem "Stern" dessen Innenraum 10 dann ei- 
20 nen etwas kleineren Querschnitt auf weist . Man kann den 
Innenraum 10 aber auch verschliefien. 

Fig. 4g schliefclich zeigt die M6glichkeit, den Einsatz 
einfach als Platte auszubilden, der die Bohrung 4 in 

25 nur zwei Kanale unterteilt. Durch eine Neigung der 

Platte, die durch einen Pfeil 13 dargestellt ist, kann 
man Einflufi darauf nehmen, welcher der beiden durch den 
Einsatz 5 voneinander getrennten Kanale starker oder 
weniger stark EinfluS auf die Oberfl&che 14 der Walze 2 

3 0 nimmt * 

Fig. 4h zeigt die Mdglichkeit, nicht nur einen, sondern 
zwei Eins&tze 5a, 5b zu verwenden. Diese kdnnen neben- 
einander angeordnet sein und sich gegenseitig sowie die 
35 Innenwand 8 der Bohrung 4 be rti.hr en. Auch auf diese Wei- 
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se kann man eine grofcere Anzahl von KanSLlen bereitstel- 
len. Anstelle der beiden dargestellten Einsatze 5a, 5b 
-laseen sich naturlich noch mehr Einsltze in der Bolirung 
4 unterbringen, so da£ man im Grunde auch von einem 
Rohrbundel sprechen kann. 

Fig. 4i schliefilich zeigt die Moglichkeit, in einem 
Einsatz 5 a einen zweiten Einsatz 5b anzuordnen, urn 
weitere Kanale zu schaffen. Hierbei kann, wie in Fig. 
4i dargestellt ist, der aufiere Einsatz 5a die Form ei- 
nes Polygons, beispielsweise eines Quadrates, aufweist 
und an der Wand der Bohrung 4 anliegen, urn vier KanSle 
zu bilden. Der zweite Einaatz 5b, d.h. der innere Ein- 
satz 5b, ist als Zylinderrohr ausgebildet, der wiederum 
mit seiner Aufienseite an der Innenwand der aufceren Ein- 
satzes 5a anliegt . 



Schutzansoruche 



Heizwalzen mit einem Walzenkdrper, der unter seiner 
Oberflache periphere Bohrungen aufweist, die mit 
einer Warmetrager-Versorgungsanordnung verbunden 
sind, dadurch gekennzeichixet , daS in jeder periphe- 
ren Bohrung (4) ein Einsatz (5; 5a, 5b) angeordnet 
ist, der die Bohrung (4) im Querschnitt in minde- 
stens zwei Kanale (10,11) unterteilt. 

Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Kanale (10,11) an mindestens einem Ende so mit- 
einander verbunden sind, da£ mindestens ein Kanal 
(10) eine Durchstromungsrichtung aufweist, die der 
eines anderen Kanals (11) entgegengesetzt ist. 

Walze nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, da£ die Bohrung (4) an einem Ende geschlossen 
ist und der Einsatz (5) vor diesem Ende endet oder 
mindestens eine Offnung (6) in seiner Wand auf- 
weist. 
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4. Walze nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Einsatz (5) hohl ist. 

5. Walze nach einera der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, da£ der Einsatz (5) ira Querschnitt 

gesehen an mindestens zwei Punkten die Innenwand 
(8) der Bohrung (4) berilhrt. 

6. Walze nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
10 der Einsatz (5) im Querschnitt die Form eines Poly- 
gons aufweist. 



15 



Walze nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dafe 
das Polygon als regelra^Siges Polygon ausgebildet 
ist . 



20 



9. 



Walze nach Anspruch 6 oder 7 , dadurch gekennzeich- 
net, da£ das Polygon eine gerade Anzahl von Ecken 
aufweist - 

Walze nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ das Polygon gekrummte Seiten auf- 
weist . 



25 10. Walze nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 

gekennzeichnet, dafi parallel zum Einsatz (5a) min- 
destens ein weiterer Einsatz (5b) in der Bohrung 
(4> angeordnet ist. 

30 11. Walze nach einera der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daS im Einsatz (5a) ein weiterer 
Einsatz (5b) angeordnet ist. 

12. Walze nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
35 gekennzeichnet, dafi die Kanale ttiehrerer Bohrungen 
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so miteinander verbunden 1st, da& sie ein Duo- oder 
Tripass- System bilden. 



